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BASIC
LUNGTEST

Lungtest Basic jest malym, stacjonarnym
spirometrem obstugiwanym przez dowolny
komputer PC z systemem Windows. Spirometr
Lungtest Basic dedykowany jest do wszyst-
kich placéwek stuzby zdrowia, ktére po-
szukuja wysokiej klasy urzadzenia diagno-
stycznego, niezajmujgcego duzej przestrzeni
gabinetu. Ten maty, technologicznie zaawan-
sowany, stacjonarny, ale fatwy do przeniesienia,
spirometr jest wyposazony w bardzo dobrze
dopracowane oprogramowanie spetniajace
wszystkie oczekiwania w zakresie mozliwosci
pomiarowych i zarzadzania danymi.

Spirometr Lungtest Basic

- podstawowe narzedzie diagno-
styki ukladu oddechowego
czlowieka - spirometr z duzymi
perspektywami rozwoju

Podstawowa wersja spirometru Lungtest Basic
obejmuje badania spirometrii wolnej, natgzone;j
krzywej przeplyw objeto$¢ oraz maksymalnej
dowolnej wentylacji minutowej, jednak, poprzez
rozbudowe spirometru o dodatkowe moduty po-
miarowe, moze by¢ baza do budowy zesta-
wéw pomiarowych dla praktycznie dowolnych,
indywidualnych ~ wymagan uzytkownika.
Spirometr Lungtest Basic moze by¢ elementem
petnego sytemu PFT, dzigki wspdtpracy on-line
zdowolnymi modutami Lungtest Lab. Spirometr
Lungtest Basic spetnia wszystkie standardy
ERS/ATS 2019 i jest narzedziem do doktadnych
i wiarygodnych badafi spirometrycznych
w kazdym szpitalu i gabinecie lekarskim.
Spirometr Lungtest Basic jest kompaktowym
urzadzeniem, w nowoczesnej formie, z profe-
sjonalng funkcjonalnoscig, opracowanym
i wykonanym przez inzynier6w entuzjastow
z wieloletnim do§wiadczeniem.

Glowica pneumotachograficzna
MES DV40 z cyfrowym przetwor-
nikiem przeptywu powietrza

W spirometrze Lungtest Basic pomiar prze-
plywu wykonywany jest przy zastosowaniu
opatentowanej przez MES Sp. z 0.0. unikalnej
glowicy pneumotachograficznej MES DVA40. Nis-
ka warto§¢ oporu przeptywu, mata przestrzefi
martwa i niewielki ciezar tworzg dla pacjenta
warunki zblizone do naturalnego oddechu.
Wysoka dokfadnos¢ i odporno§¢ na zaklécenia
glowicy MES DV40 zapewnia brak elementéw
ruchomych oraz catkowita niewrazliwo$¢ na
zawilgocenie. Sterylizacja glowicy pneumota-
chograficznej w catoSci gwarantuje osobie ba-
danej petne bezpieczenstwo podczas wykony-

wania badania. Do spirometru Lungtest Basic
wprowadziliSmy nowe rozwigzanie pozwala-
jace na rezygnacj¢ z przewodéw powietrznych
transmitujacych sygnat réznicy ci$nien z glow-
icy pneumotachograficznej do czujnika um-
ieszczonego w obudowie urzadzenia. Opracow-
aliSmy 1 opatentowaliSmy uktad pomiaru
przeptywu z cyfrowym przetwornikiem prze-
ptywu do glowicy pneumotachograficzne;j,
ktérego istota jest umieszczenie czujnikéw
ciSnienia wraz z przetwornikami cyfrowymi,
bezpoSrednio przy glowicy pneumotachogra-
ficznej MES DV40 i przesylanie mierzonego
sygnatu przeptywu w postaci cyfrowej za
poSrednictwem kabla. Mozemy teraz pow-
iedzie¢, ze dysponujemy cyfrowa glowicg pomi-
arowa, ktéra jest kluczowym elementem wszyst-
kich naszych nowych urzadzen. Rozwiazanie to
zabezpiecza przed znieksztatceniem sygnatu
przeptywu, podczas jego transmisji przez dhugie
przewody oraz zwigksza swobode ruchéw
glowy osoby badanej. Nowoczesne systemy
spirometryczne, w ktérych kazdy pacjent otrzy-
muje na czas badania sterylny ustnik oraz steryl-
ng wymienng glowice, nie wymagaja przeprow-
adzania codziennej procedury cechowania.
Fabrycznie cechowane glowice firmy MES
majq powtarzalne parametry. Firma MES gwa-
rantuje, ze réznice pomigdzy cechowanymi
glowicami w zakresie pomiaru objetoSci 1
przeptywu nie sg wigksze niz 0,5%.
Podstawowe zalety i cechy:
I lekkie, niskooporowe glowice pneumota-
chograficzne, bez elementéw ruchomych
I wymienne glowice pneumotachograficzne,
fatwo dezynfekowane i sterylizowane w catoSci
I natychmiastowa gotowo$¢ do pracy po
wymianie glowicy pneumotachograficzne;j

I uktad pomiaru przeptywu z cyfrowym
przetwornikiem przeptywu umieszczo-
nym w obudowie przytacza gtowicy
pneumotachograficznej MES DV40

I pomiar bez filtréw przeciwbakteryjnych,
zawsze czystymi i sterylnymi glowicami
i zamykaczami przeptywu

I wyeliminowane przewody powietrzne w
torze pomiaru przeptywu przez zastosowa-
nie cyfrowego przetwornika pomiarowego

I automatyczny system pomiaru
warunkéw otoczenia

I automatyczna, biezgca kontrola popraw-
nos$ci wykonania badania wg standardéw
ERS/ATS 2019

I automatyczna ocena jako$ci wykonanego
badania

I automatyczna ocena préby rozkurczowej
wg ERS z tekstowym komentarzem

I mozliwo§¢ wlaczenia systemu automa-
tycznej diagnozy dla badan klasy A lub B

Il prezentacja graficzna wolnej spirometrii
i natezonej krzywej przeptyw-objetos¢é
W czasie rzeczywistym

I prezentacja graficzna badania w czasie
rzeczywistym w trzech osiach:
przeptyw, objgtosé, czas

I polskie normy dla dzieci opracowane
w Instytucie Gruzlicy i Choréb Pluc w Rabce

I mozliwo§¢ obliczania liczby odchylen
standardowych i percentyli wartoSci
naleznych

I mozliwo§¢ wyboru sposobu prezentacji
wynikéw

I mozliwo§¢ redakcji wlasnego raportu
z badania

I mozliwo$¢ wyboru autora wartoSci
naleznych (ERS, GLI, NHANES III,
Kuster i innych)

I przejrzysty dla lekarza i zrozumiaty dla
dziecka system motywacyjny

I mozliwo$¢ transmisji wynikow badania
do standardowych programow statysty-
cznych oraz zapisu w formacie pdf

I otwarta struktura bazy danych z elastycznym
oprogramowaniem, z szybkim wyszuki-
waniem pacjent6w i badan

I oprogramowanie zgodne z MS Windows

I duza liczba dostepnych dodatkowych
modutéw pomiarowych

I niskie koszty eksploatacji i tatwy serwis

I najnowsze wersje oprogramowania
w okresie gwarancji i po jej zakoficze-
niu w cenie spirometru



Dane pacjenta

Spirometr umozliwia wprowadzenie nastepuja-
cych danych pacjenta: imie, nazwisko, data
urodzenia, waga, wzrost, pte¢, numer identy-
fikacyjny, adres zamieszkania, miejsce pracy,
zaktad ubezpieczajacy, rodzaj schorzenia,
nazwisko lekarza prowadzacego, rozpoznanie,
nr historii choroby, oddziat szpitala, nazwisko
wykonujacego badanie, pozycja podczas badania.
Standardowy zakres badan

i wyznaczane parametry

I
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Spirometria: VC, IC, ERV, TV, IRV,MV, BF
Krzywa przeplyw-objeto$¢: FEV0.5, FEV0.75,
FEV1, FEV2, FEV3, FEV6, FVC EX, PEF,
MEF75, MEF50, MEF25, MEF@FRC,
FEF75/85, FEF25/75, FEF 0.2-1.2, VPEEF,
TPEF, FET, TPEF%FET, MEF50% FVC EX,
FEV1% FVC EX, FEV1% VC, FEV1/PEF,
VCmax, FEV1% VCmax, FEV1% FEV3,
FEV1% FEV6,BEV,BEV%FVCex, TC25/50,
MTT, AEX, FVC IN, FIV1, PIF, MIF50, FIT,
TPIF, VPIE, TPIF%FIT,FEV1% FVC IN,MEF50/
MIF50, PEF/PIE, FEV1/FIV1,FET%FIT, TTOT

Maksymalna dowolna wentylacja minutowa:
MVYV, BF, BR

Badanie po podaniu leku

W przypadku wykonania pacjentowi powtGrnego
badania po podaniu leku wyniki drugiego badania
sg podawane w odniesieniu do wynikéw badania
wykonanego przed podaniem leku. Kazde
badanie wstepne otrzymuje oznaczenie PRE a
badanie po leku jest oznaczane POST w celu utat-
wienia interpretacji zarejestrowanych wynikéw.
Wartosci nalezne

Spirometr Lungtest Basic daje uzytkownikowi
mozliwo$¢ wyboru zestawu warto§ci naleznych,
dla parametréw spirometrycznych, z po$réd 31
autoréw (ERS, GLI, NHANES III, Kuster,
Hankinson, Falaschetti i inni). Oprogramowanie
zapewnia porownywanie wynikow z wartoScia-
mi naleznymi, obliczanie wartodci liczby od-
chylen standardowych i percentyli.

Baza danych

Spirometry Lungtest Basic wyposazone sa
w baze danych umozliwiajaca archiwizacje,
wyszukiwanie oraz opracowywanie wynikow
wykonanych badan. Mozliwe jest przesylanie
wynikéw wybranych badan do standardowych
programéw statystycznych oraz zapisanie w for-
macie PDF. Opcjonalna baza danych SQL
moze wspdtpracowac z systemami sieciowymi
pracujacymi w oparciu o standard HL7.

Raport trendow

Raport trendéw pozwala na wizualizacje i wy-
druk zmian wartoSci parametréw, uzyskanych
przez pacjenta w czasie wczesniejszych wizyt.
Monitorowanie trendu zmian warto$ci mierzo-
nych parametréw, jest obrazowane w postaci
tabeli warto$ci liczbowych i graficznej.
Wydruki

Spirometr umozliwia wydruki wynikéw i po-
réwnaf wynikéw na drukarce kolorowej lub
jednobarwnej w formatach zaprojektowa-
nych przez uzytkownika.

Jak zdiagnozowac uklad oddechowy
pacjenta niewspolpracujacego?
Uzyskanie niezbednej wspdtpracy pacjenta
z personelem obstugujacym spirometr jest
czasem niemozliwe (mate dzieci, osoby z ogra-
niczong percepcja, osoby Swiadomie unika-
jace wspolpracy, pacjenci nieprzytomni itp.)
iz pomoca przychodzg inne, obiektywne metody
badan w zakresie mechaniki oddychania, ktére
nie wymagaja wspolpracy ze strony badanego.
Dodatkowe moduly pomiarowe

do Lungtest Basic:

- RRS (Respiratory Resistance) opory
oddechowe metodg okluzji

- Wzorzec oddechowy

- Wzorzec oddechowy z PO.1

- Wzorzec oddechowy E

- DRT (Diaphragm Relaxation Time)
czas relaksacji przepony

- Badanie ci$nienia wdechowego i wydecho-
wego PIPE (PeakPressure Inspiration
Peak Pressure Expiration)

- Modut automatycznego pomiaru
warunkéw otoczenia.

Badanie oporow oddechowych RRS
metoda okluzji z zastosowaniem

wymiennego zamykacza przeplywu

Pomiar oporéw oddechowych (respiratory
resistance) RRS jest przeprowadzany metoda
przerywania przeptywu. Metoda przerywania
przeptywu polega na szybkim zamknigciu
drogi przeptywu powietrza podczas swobod-
nego, spokojnego oddechu. Zamykacz zostaje
zamkniety na okres 100 ms lub dtuzszy, a po
jego otwarciu dokonuje si¢ pomiaru wielko$ci

przeplywu i ci$nienia. Ten sposéb pomiaru
pozwala na wyeliminowanie wewnetrznych
zaburzefi przeplywu i zaburzen wynikajg-
cych z wyréwnywania si¢ ci$nien. Dzigki zas-
tosowaniu glowicy pneumotachograficznej no-
wej generacji o bardzo malej rezystancji oraz
nowej konstrukcji szybkiego, precyzyjnego
zamykacza pomiar oporéw jest bardzo doktad-
ny i zapewnia komfort badanemu pacjentowi.
Badanie RRS jest obiektywnym, bardzo pow-
tarzalnym sposobem diagnostyki w zakresie
mechaniki oddychania, niezaleznym od
wspotpracy badanego i szczegdlnie przydat-
nym w diagnostyce schorzefi u dzieci.

UNIKALNE ROZWIAZANIE!
Opatentowany zamykacz przeplywu

e

Jednym z najwyzszych priorytetéw MES Sp.zo0.0.
jest zabezpieczenie pacjenta przed zakazeniami.
Opatentowana przez nas glowica pneumotacho-
graficzna daje mozliwo$¢ stosowania dla kazde-
go pacjenta sterylnych elementéw pomiarowych
w trakcie wykonywania podstawowych badafi
spirometrycznych. Rozwinieciem idei, fatwej ste-
rylizacji elementéw uzywanych podczas badan
z zakresu mechaniki oddychania, jest nowa kon-
strukcja zamykacza, ktdra zastepuje tradycyjny
zamykacz (shutter) stosowany do kontrolowane-
go zamykania oddechu w badaniach RRS, PO.1
i bodypletyzmografii, Niskie koszty zamykaczy
montowanych do napgdu pozwola uzytkowni-
kom na bezpieczne wykonywanie, w krétkim
okresie czasu, badan wielu pacjentom, bez ko-
niecznoSci dokonywania dlugich przerw na
demontaz, mycie i sterylizacje zamykacza.
Zalety nowej konstrukcji zamykacza:
I uniwersalna konstrukcja do stosowania
w badaniach: RRS, P0.1, bodypletyz-
mograficznych
I naped zamykacza umieszczony
w ergonomicznej obudowie
I sterylny dla kazdego pacjenta
I fatwa sterylizacja w catosci
0 szybka i fatwa wymiana
0 niska cena
I mata przestrzeh martwa
I mate opory dla przeptywu powietrza
I niewrazliwy na zawilgocenie



Wzorzec oddechowy i wzorzec
oddechowy z P0.1

Badanie ci$nienia wdechowego
iwydechowego PIPE

Badanie maksymalnych statycznych ci$nien
wdechowych i wydechowych jest prosta, niein-
wazyjng oraz tatwo tolerowang przez pacjen-
tow metodg okreSlania sity migSni wdechowych
i wydechowych. Badanie maksymalnych ciSnief
wdechowych i wydechowych przeprowadzane
jest za pomocg specjalnej glowicy blokujace;j
przeptyw podczas manewru natgzonego wde-
chu lub wydechu.

Wzorzec oddechowy jest bazg i podstawowym

testem w systemie do badania regulacji oddycha-

Modul DRT (czas relaksacji przepony)

nia. Badanie zostato opracowane jako test samo-

dzielny, tani, dostepny nawet w prywatnym gabi-

necie lekarskim. Wzorzec oddechowy zapewnia
catkowita obiektywizacje prowadzonego badania i
moze by¢ w prosty sposéb dotaczony do spirometru

w postaci dodatkowego modutu pomiarowego

Test stanowi wstepna probe okreSlenia rodzaju
schorzenia, bez podania jego stopnia. Wersje

podstawowg mozna rozbudowaé o dodatkowy
pomiar napedu oddechowego poprzez badanie

wartoSci ci$nienia PO.1.

Wzorzec oddechowy E

Wzorzec oddechowy dla niemowlat i dla
matych dzieci ponizej 3-go roku zycia jest
sposobem diagnostyki w
zakresie mechaniki oddychania, niezaleznym

obiektywnym

od wspdlpracy badanego.

W prowadzeniu profesjonalnej gimnastyki
oddechowej z treningiem mig$nia przepony nie-
zbedny jest system do nieinwazyjnego pomiaru
czasu relaksacji przepony, ktérym mozna spraw-
dzaé efekty takiego treningu. Pomiar czasu
relaksacji przepony jest dokladng metoda
oznaczania stanu czynno$ciowego mig¢Snia
przepony i moze by¢ stosowany do oceny
wplywu na przepon¢ réznych metod leczenia.

Dane techniczne spirometru Lungtest Basic

Pomiar przeplywu i objetoSci:

- glowica pomiarowa

- przestrzeh martwa

- zakres przeptywu

- rozdzielczo$¢ przeptywu

- rozdzielczo$¢ uzytkowa przeptywu
- zakres pomiaru objetosci

- rozdzielczo$¢ uzytkowa objetoSci

- doktadno$¢ pomiaru

- opor glowicy pomiarowe;j

MES

- zakres wentylacji minutowe;j

Modul automatycznego pomiaru
warunkow otoczenia

Wedtug obowigzujacych standardéw wszystkie
warto$ci mierzonych objetosci oraz ich wartos-
ci nalezne podawane s dla warunkéw BTPS.
Poniewaz badania odbywaja si¢ w warunkach
ATP, niezbgdne jest przeliczenie mierzonych
objetosci z warunkéw ATP na BTPS. Elektro-
niczny modut automatycznego pomiaru warun-
koéw otoczenia umozliwia ciaggly pomiar tem-
peratury, wilgotnosci i ci$nienia atmosferycznego,
W pracowni spirometryczne;j.

Flement laboratorium PFT

Spirometr Lungtest Basic moze by¢ elementem
systemu PFT, oznacza to, ze moze by¢
rozbudowany o dodatkowe moduty pomiarowe
i pofaczony ze modutami pomiarowymi urza-
dzefi Lungtest Lab oraz Lungtest Lab Body
i wspétpracowaé z nimi on-line.

Modutowa koncepcja konstrukcji Lungtest Basic
umozliwia tworzenie zestawéw pomiarowych
dla indywidualnych wymagan uzytkownika.

typ DV40 (lub DV40e)
38 ml (lub20 ml)  Dane ogélne:
+201/s - zasilanie 230 V =10 %, 50/60 Hz
I ml/s - pobér mocy 15 VA
10 ml/s - wymiary modutu pomiarowego 200 x 200 x 100 mm
0-+101(0-201) - cigzar modutu pomiarowego 0,7 kg
10 ml
<2 %  Warunki pracy:
<09cmH,0/N/s - wilgotnos¢ 0-100 %
(przy przeptywie 14 l/s) - temperatura 0-+50°C
300 /min - ci$nienie atmosferyczne 500 - 1200 hPa

Innowacyjno$¢ i nowoczesne rozwigzania w systemie Lungtest Basic

Zastosowane rozwigzania patentowe:
I Patent 173767 - opracowana i opatentowana przez MES glowica MES DV40 do pomiaru przeptywu
I Patent 195041 - opracowane i opatentowane przez MES przytacze gtowicy MES DV40, do pomiaru przeplywu powietrza,

umozliwiajace szybka i tatwa wymiang glowicy

I Patent 213374 - opracowany i opatentowany przez MES zamykacz przeptywu powietrza

I Patent 230143 - opracowany i opatentowany przez MES uktad cyfrowego przetwornika przeptywu, umieszczonego
bezposrednio przy glowicy pneumotachograficznej

Certyfikaty: CE 1011, ISO 13485:2016
Zalety gtowicy pneumotachograficznej z cyfrowym przetwornikiem

(patent
I przesytanie kablem sygnatu mierzonego
przeptywu w postaci cyfrowej
I nie wymaga cechowania przed badaniem
I nie zmienia parametréw w czasie badania
I absolutnie powtarzalne parametry

:nr 173767 i 230143)

I wysoka czuto$¢ i rozdzielczos$é I tatwa sterylizacja w catosci
I mata przestrzen martwa I bez elementéw ruchomych
I mate opory przeptywu I bez uktadu grzania

I sterylna dla kazdego pacjenta I niewrazliwa na zawilgocenie
I szybka i tatwa wymiana I zywotnos$¢ 10 tys. badan

® Producent:
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